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PROGRAMMATION COMPETITIVE ?

» Résolution de casse-tétes informatiques
» Pas que de la programmation, pas que des compétitions

» Algorithmique, logique, programmation, travail d’équipe, ...

CS Games 2079 1012019
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CASSE-TETES ALGORITHMIQUES

» Objectif : Ecrire un programme qui résout un probléme dans le
temps et la mémoire impartis (faille maximale des instances fixée)

Concevoir un algorithme correct et de complexité adéquate

Transcrire I'algorithme dans un programme efficace

> Validité et efficacité vérifiés par un juge automatique

» Variante : Seule une instance fixée du probleme doit étre résolue

Exemples : “Triangle Area” sur Kattis et “High-Entropy Passphrases” AoC
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https://open.kattis.com/problems/triarea
https://adventofcode.com/2017/day/4

CODE GOLF

» Objectif : Ecrire le plus court programme qui résout un probléme

Concevoir un algorithme correct et simple

Choisir le bon langage et utiliser ses constructions adéquatement

Exemples : “Divisors” et “Quine” sur code.golf
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https://code.golf/divisors
https://code.golf/quine

AFFRONTEMENT DE PROGRAMMES

» Objectif : Ecrire un programme qui défait tous ses adversaires
» «Robots» : Core War, Darwinbots, Robocode, Screeps, BitBath
» Jeux de plateau : Go, Connect6, Othello, Hex, dames, échecs (ICGA)

Mice et Chang] (finalistes de I'|CWST 1986) s’affrontent a Core War
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https://en.wikipedia.org/wiki/Core_War
http://wiki.darwinbots.com/w/Main_Page
https://robocode.sourceforge.io/
https://screeps.com/
https://www.hacker.org/bitbath/
https://icga.org
http://www-cs-students.stanford.edu/~blynn/play/redcode.html
https://corewar.co.uk/icwt1986/mice.red
https://corewar.co.uk/icwt1986/chang1.red
https://corewar.co.uk/icwt1986.htm

QUEL INTERET?

v

Pratique de conception d'algorithmes et de programmation

v

Compétitions universitaires internationales

v

Préparation aux entrevues de certaines compagnies

v

Plaisir de résoudre des casse-tétes
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INTERNATIONAL COLLEGIATE
PROGRAMMING CONTEST (ICPC)

B

En personne, débute a I’hiver
https://icpc.global

» Concours mondial tenu chaque année depuis 1970

» Equipes de 3 étudiant-e-s ayant complété au plus 8 sessions

» Un seul ordinateur par équipe, pas d'acces a Internet
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https://icpc.global
https://icpc.global

INTERNATIONAL COLLEGIATE
PROGRAMMING CONTEST (ICPC)

[

Equipe de la Drexel University, troisiéme & I'lCPC 1985
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INTERNATIONAL COLLEGIATE
PROGRAMMING CONTEST (ICPC)

Equipe de la Brigham Young University au travail pendant la NAC 2022
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FORMAT DE L'ICPC

» 5 heures, 8 a 12 problémes, en résoudre le plus possible

#  Université Résolu  Temps
1 Moscow State University 10 1531
2 Massachusetts Institute of Tech. 9 1191
3 The University of Tokyo 9 1386
4 University of Warsaw 8 891
5  National Taiwan University 8 1179
6 University of Wroclaw 8 1200
7 Seoul National University 7 783
8  KimChaek University of Tech. 7 803
9 Sharif University of Tech. 7 923

Haut du classement de la finale de I’'|CPC 2019
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REGIONS DE L'ICPC (CANADA ET ETATS-UNIS)

{
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https://na-northeast.icpc.io
http://acmgnyr.org
https://sites.radford.edu/~acm/midatl
https://na.icpc.global/home/regionals/mid-central
https://icpc-ecna.ysu.edu
http://seusa.vanb.org
https://na.icpc.global/home/regionals/ncna-home
http://acm2021.scusa.lsu.edu
https://rocky.icpc.io
http://www.acmicpc-pacnw.org
http://socalcontest.org
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https://na-northeast.icpc.io
http://acmgnyr.org
https://nac.icpc.global
https://swerc.eu
https://icpc.global/worldfinals/worldfinals

CS GAMES

E[Etsamzs

En personne, en mars
https://csgames.org

» Concours nord-américain tenu chaque année depuis 2003

v

Equipes de 7-10 étudiant-e-s au baccalauréat

v

Epreuves variées pendant une fin de semaine

v

Organisée et remportée par |'UdeM en 2009
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https://csgames.org
https://csgames.org

BATTLECODE

BATTLECODE

En ligne puis en personne, en janvier
https://battlecode.org

v

Concours du MIT tenu chaque année depuis 2003

v

Equipes de 1-4 étudiant-e-s 3 |'université
» Chaque année un nouveau jeu de stratégie

» Les équipes doivent programmer une |A qui défait les autres
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https://battlecode.org
https://battlecode.org

AUTRES CONCOURS

v

Google Code Jam (en ligne puis en personne, en avril-ao(it)
ICFP (en ligne, en juillet)

v

v

Meta Hacker Cup (en ligne, en aolit-octobre)

v

IEEEXtreme (en ligne, en octobre)

v

Advent of Code (en ligne, en décembre)
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https://codingcompetitions.withgoogle.com/codejam
https://www.icfpconference.org/contest.html
https://www.facebook.com/codingcompetitions/hacker-cup
https://ieeextreme.org
https://adventofcode.com
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ARCHIVES DE PROBLEMES

Kattis

CSES

Code Golf
Advent of Code

Codeforces
Project Euler

UVa Online Judge
SPOJ

Ophere online judge
ls CopEFORCES

G

Online Judge
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https://open.kattis.com
https://cses.fi
https://code.golf
https://adventofcode.com
https://codeforces.com
https://projecteuler.net
https://onlinejudge.org
https://www.spoj.com

REFERENCES
» « Programmation efficace », *

C. Diirr, J.-J. Vie (2016)

» « Guide to Competitive Programming », *
A. Laaksonen, 2¢ édition (2020)

» « Algorithms for Competitive Programming »,
En ligne (cp-algorithms.com), collaboratif

» « Competitive Programming »,
S. Halim, F. Halim, 4¢ édition (2020)

» « Hacker’s Delight »,
H. S. Warren, 2¢ édition (2012)  (merci a Simon!)

* : Disponible a la bibliotheque
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https://tryalgo.org/book/
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-030-39357-1
https://cp-algorithms.com/
https://cpbook.net/details
https://www.oreilly.com/library/view/hackers-delight-second/9780133084993

COURS

Pas (encore ?) de cours de programmation compétitive a I'UdeM, mais :

» INF280 a Télécom Paris
Par Antoine Amarilli (2021)

» T-414 a I'université de Reykjavik
Par Bjarki Agust Gudmundsson (2016)  (merci a Laura!)

» CS 97SI a Stanford
Par Jaehyun Park (2012)
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https://a3nm.net/work/teaching/#y2021-inf280
https://algo.is/t-414-aflv-competitive-programming-course-2016/
https://stanford.edu/class/cs97si/
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EXEMPLES D'ACTIVITES

» Etude d’un probléme chaque semaine
» Participation a des compétitions (ICPC, CS Games, ...)

» Organisation de concours de programmation au DIRO
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POUR FINIR

» Siteweb: https://calculum.ca

» Sondage horaire :

https://rallly.co/p/Cydl6zchnOys
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https://calculum.ca
https://rallly.co/p/Cydl6zchn0ys
https://rallly.co/p/Cydl6zchn0ys
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